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Naturwissenschaften lebensnah vermitteln

Media Técnica ist ein guter Grund,
an der Schule zu bleiben!




Barbara Filtzinger leitet das Arbeitsgebiet Bildung der Siemens Stiftung

Das padagogische Konzept von Experimen-
to basiert darauf, dass sich Kinder schon
sehr friih fir Natur und Technik begeistern
lassen, wenn sich das Lernen lebendig und
praxisnah abspielt. Dabei gestalten Kinder
und Lehrkréfte den Unterricht gemeinsam.
Anders als beim Frontalunterricht entde-
cken die Schiiler eigenstandig Naturphano-
mene und sind entsprechend motiviert.

In Lateinamerika und Afrika kénnen
Bildungsreformen ungeahnte 6konomische
und soziale Krafte freisetzen, vor allem,
wenn sie starkeres Gewicht auf die MINT-
Facher legen. Wir arbeiten eng mit lokalen
Partnern wie der Universidad de Los Andes
in Kolumbien zusammen, unser Netzwerk
mit Hochschulen, Unternehmen und 6f-
fentlichen Institutionen wachst stetig. Viele
Probleme dieser Welt haben heute eine
technische Komponente. Die sogenannten
MINT-Facher, also Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaft und Technik vermitteln
eine technische Bildung, die jeder braucht,
denn sie umfassen grundlegende Bereiche

des menschlichen Lebens — Umwelt,
Nachhaltigkeit und Klimawandel ebenso
wie Energieversorgung und Biologie.

Der Zugang zu ihnen ermdglicht soziale
Integration und schafft Aufstiegschancen
und Teilhabe, unabhdngig von Herkunft
und personlicher 6konomischer Situation.

Wir wollen den Friedensprozess unterstiit-
zen und Bildung hilft dabei. Der Beweis

ist die Stadt Medellin, die viele Jahre fir
Gewalt und soziale Spannungen bekannt
war. Seitdem sie einen maBgeblichen Teil
ihres Budgets fiir Bildung ausgibt, geht die
Zahl der Gewalttaten splrbar zuriick.

Ein wichtiges Instrument unseres Bildungs-
programms sind die Open Educational
Ressources (OER), frei verfligbare Lernma-
terialien, die von jedem Nutzer erganzt,
verandert und verbessert werden kdnnen.
Auch die UNESCO hélt solche OER-Medien
fur sehr wichtig, weil damit eines ihrer
wichtigsten Ziele erreicht werden kann,
namlich die Teilhabe aller Menschen

an qualitativ hochwertiger Bildung. Die
Siemens Stiftung stellt deshalb den Inhalt
ihrer Lernmaterialien zur Verfligung. So
haben Lehrkréfte in Lateinamerika kosten-
freien Zugriff auf qualitativ hochwertige
Unterrichtsmaterialien. Und nicht nur dort
— Uberall auf der Welt.

Zu den elementaren Aufgaben in afrikani-
schen und lateinamerikanischen Landern
gehort es, dass Menschen sauberes Trink-
wasser haben, flir das sich die Siemens

Stiftung unter anderem mit der Installation
von Wasserfiltern engagiert, in Kolumbien
hauptsdchlich auf dem Land.

In den Schulen werden mobile Wasserfilter
eingesetzt, die mit haarfeinen Membranen
die Schwebstoffe, Bakterien und Viren
ausfiltern. Daflr braucht es keinen Strom,
so dass sie auch netzunabhdngig arbeiten
konnen. Die Fundacién Siemens Colombia
engagiert sich gemeinsam mit der Stiftung
des Wasser- und Energieunternehmens
EPM fir das Projekt ,Agua para Educacién,
Educacion para el agua”, um Schulen in
der Region Antioquia mit Trinkwasser zu
versorgen. Ein Teil des Bildungsplans ist die
Hygieneschulung, die auch auf dem Prinzip
des forschenden Lernens basiert.

Um die Lebensbedingungen der Menschen
vor allem in den ruralen Gebieten zu
verbessern, hat die Fundaciéon Siemens
Colombia eine Vereinbarung mit den
Vereinten Nationen (PNUD) und dem
Hochkommissar fiir den Postkonflikt der
Regierung abgeschlossen: In der ersten
Phase werden in zwei Regionen Tech-
nologieldsungen zur Aufbereitung von
Trinkwasser, Erzeugung von Energie und
Zugang zum Internet gebaut.
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In Lateinamerika engagiert sich
die Siemens Stiftung auBer in
Kolumbien auch in Argentinien,
Bolivien, Brasilien, Chile, Ecua-
dor, Mexiko und Peru. Immer
geht es darum, eine fundierte
Bildung in den MINT-Féchern
flachendeckend zu férdern.
Gemeinsam mit Mitstreitern.
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Das Departamento Antioquia
im Nordosten von Kolumbien
war am schlimmsten betroffen
vom Biirgerkrieg. Dort ist der
Schwerpunkt des Engage-
ments der Siemens Stiftung
und der lokalen Fundacion
Siemens Colombia.
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Kolumbien im PISA-Test

Der wichtigste internationale Bildungsvergleich ist
der PISA-Test. Er wird von der OECD (Organisation fiir
wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung) in
einem dreijahrigen Rhythmus und mit wechselndem
Schwerpunkt erhoben. 2015 testete PISA vor allem
die Fahigkeiten der Schiiler in naturwissenschaftli-
chen Fachern. Kolumbien ist zwar nicht Mitglied der
OECD (wie zum Beispiel Chile oder Mexiko), aber ge-
hort zu den 37 Partnerlandern weltweit, die dennoch
bei PISA mitmachen und somit das Bildungsniveau in
ihrem Land mit dem weltweiten vergleichen kénnen.
Ergebnisse aus PISA haben in vielen Landern zu tief-
greifenden Bildungsreformen gefiihrt.

Fiir Kolumbien sind die Ergebnisse leicht positiv zu
werten: Zwar liegen die Leistungen kolumbianischer
Schiler in Naturwissenschaften unterhalb des OECD-
Durchschnitts, doch hat sich der Wert im Vergleich

zur letzten Schwerpunktstudie in Naturwissenschaf-
ten im Jahr 2006 deutlich verbessert: um 28 Punkte
auf eine Gesamtpunktzahl von 416 Punkten. Der
OECD-Durchschnitt liegt bei 493. Nur noch Peru
konnte als weiteres Land in Lateinamerika eine signi-
fikante Verbesserung erzielen — allerdings bezogen
auf PISA 2012, da Peru 2006 nicht teilgenommen
hatte. Auch der Anteil der Schulabgdnger, die sich fir
einen naturwissenschaftlichen Beruf entscheiden,
ist leicht gestiegen. Paradoxe Entwicklung: Trotz der
besseren Werte ist in Kolumbien und auch sonst in
Lateinamerika das Interesse fiir Naturwissenschaf-
ten unter Schiilern gesunken. Dieser Indikator wirft
Fragen fiir die Zukunft auf, da PISA einen ansonsten
klaren Zusammenhang bei Schiilern zwischen Mo-
tivation und Leistungsniveau festgestellt hat — Gber
Facher, Lander und die Jahre hinweg.



In Kolumbien sind ein Drittel der Schulen

privat, die meisten davon in den Stadten.
45 Prozent aller Schulen liegen auf dem
Land, werden aber nur von rund 25 Pro-
zent der Schiiler besucht. Denn sie sind
viel kleiner, manche haben nur 15 Schii-
ler, in den Stadten dagegen sind es bis
zu 2.000.

in Kolumbien

Margarita Gomez von der Universidad de los Andes koordiniert das

Bildungsprogramm Experimento in Kolumbien

015 wurden von der Bildungsbehorde 81 soge-
nannte ,Parques Educativos” im Departamento An-
tioquia eingerichtet, kleine Gemeindezentren fiir
Schulbildungsthemen, auch fir Naturwissenschaf-
ten und Technologie. In diesen Parques setzen wir Experi-
mento ein. Auf diese Weise erreicht das Programm in Ko-
lumbien zur Zeit rund 500 Schulen, deren Lehrer kénnen die
Materialkdsten dort ausleihen. Es ist auch moglich, Versuche
flr nur ein Thema mitzunehmen, zum Beispiel Energie, ohne
gleich das gesamte Material des Kastens mitzunehmen.

Das klingt alles wunderbar einfach, aber anfangs wehr-
ten sich Schulleiter und Lehrer gegen dieses System, weil
sie es nicht kannten und verunsichert waren. Sie wollten
ihren Unterricht nicht umstrukturieren, sind den Frontalun-
terricht gewohnt, bei dem sie ausschlieBlich dozieren und

Lerninhalte von der Tafel abschreiben lassen. Wenn sie nun
schon experimentieren sollen, wollen sie die Lernmateri-
alien wenigstens standig an ihrer Schule haben. Aber wir
kénnen nicht hunderte oder tausende Experimento-Kasten
verteilen, das ware stindhaft teuer und auch nicht sinnvoll.
Darum geht es nicht.

Unsere Lehrer brauchen eine bessere Ausbildung, ihre
didaktischen Fahigkeiten reichen nicht aus. Schon 2001
starteten wir in Kolumbien mit ,Pequefos Cientificos”,
einem naturwissenschaftlichen Programm der Institution
.La main a la pate” aus Frankreich, das von der ,Académie
des Sciences in Paris gegriindet wurde und, dhnlich wie Ex-
perimento, Kinder mit einfachen Experimenten erreichen
soll. Damit sammelten wir erste Erfahrungen. 2007 erhiel-
ten wir die ,Discovery Box” der lokalen Unternehmensstif-
tung Fundacién Siemens Colombia, dem Vorgdngermodell
des Bildungsprogrammes Experimento.

Wichtig sind uns dabei die Lehrerschulungen. Wenn die
Lehrkrafte verstanden haben, wie Experimento funktio-
niert, nehmen sie sich aus dem Kasten, was sie fiir eine
Unterrichtseinheit brauchen, und ersetzen, was danach
verbraucht ist. Die Kdsten sollen den Impuls fiir einen Ver-
anderungsprozess erleichtern, einen verlockenden Anfang
anbieten. Wir wiinschen uns ein Umdenken in Kolumbien.
Experimento wirkt wie ein Samen, aus dem ein Pflanzchen
wadchst, gedeiht und bliiht.

Wer beobachtet, wie ein Kind zum ersten Mal staunend
durch eine Lupe schaut, der ist beriihrt. Es gibt nichts
Spannenderes!

Es geht bei Experimento um das forschende Lernen.
Diese Ubungen machen Zusammenhinge verstindlich.
Wohin verschwindet das Wasser aus den Pflitzen? Aus was
bestehen Wolken?

Ein schoner Nebeneffekt ist ibrigens, dass die Lehrer
sich in den ,Parques Educativos” treffen, austauschen, und
sich die Schulen auf diese Weise miteinander vernetzen.



Carlos Francisco Rodriguez ist stellvertretender akademischer Dekan
an der Universidad de los Andes in Bogota

eit 1998 arbeiten wir gegen das
Desinteresse an, das junge Men-
schen gegen technologische und
wissenschaftliche Studiengange
hegen. Wir wissen, dass Ingenieure auch
Losungen fir gesellschaftliche Probleme
finden. Das Ingenieurswesen wird durch
sie quasi erst generiert. Also suchten wir
nach guten Bildungsprogrammen und
starteten Initiativen. Wir waren zum Bei-
spiel gerade beteiligt an der Griindung der
Gruppe ,Ingenieure ohne Grenzen”. Diese
Ingenieure erarbeiten Lésungsvorschlage
flr Probleme, die wir in Bogotd, aber auch

in anderen Stadten und Regionen haben:
Wasserknappheit, schlechtes Bildungsni-
veau, fehlende Energieressourcen. Vor vier
Jahren haben wir eine Initiative gegriin-
det, die sich ,STEM + B” nennt, STEM steht
flir Science, Technology, Engineering und
Mathematics, B flr Business. Uns interes-
sieren an STEM die Innovationen, die von
dieser Gruppe ausgehen. Warum? Weil
wir junge Ingenieure ausbilden wollen,
die begriffen haben, dass die Entwicklung
eines Landes von Technik und Wissen-
schaft abhangt. Die wissenschaftlichen
und technischen Arbeitskrafte eines Lan-
des machen etwa vier Prozent
aller Jobs aus, aber diese vier
Prozent generieren 96 Pro-
zent aller Arbeitspldtze in der
Produktion. Ohne diese kleine
Fraktion funktioniert der groBe
Rest nicht. Also missen wir die
Basis gut ausbilden.

Mit Experimento bringen wir
den Kindern das wissenschaftli-
che Denken sehr praktisch und
lebendig nahe. Und mit dem
praxisbezogenen Lernen, das
wir ,hands on” nennen, ,Mathe-
matik zum Anfassen”, haben wir
eine gute Mathematik-Lernini-
tiative, die aus Kanada stammt.
Eine Kombination aus spieleri-
schem Erkunden und gedankli-
chem Probleml|&sen.”

W




Mauricio Duque, Professor und wissenschaftlicher Leiter
des Programms ,Kleine Wissenschaftler”

Ja. Voraussetzung ist, dass die Schulleiter
und Lehrer es wollen, denn die Ausbil-
dung kostet sie Kraft und Zeit, aber wenn
sie kein Interesse haben, scheitert es.
Bisher arbeiten wir mit Experimento und
Pequefios Cientificos vor allem in Antio-
quia, dank der lokalen Unternehmensstif-
tung Fundacion Siemens Colombia. Jetzt
wollen wir nach Guaviare, ein Departa-

mento, das unter dem Guerilla-Konflikt
und Drogenhandel besonders gelitten
hat. Wir verhandeln mit den Blrgermeis-
tern, die wissen, wie wichtig Bildung
ist. Der gesamte Konflikt zwischen den
ehemals verfeindeten Gruppen wird in
der Erziehung aufgearbeitet. Bildung ist
der einzige Weg, die Menschen wieder
zusammenzubringen. Guaviare ist

ideal flir uns, dort gibt es Bergbau und
Erdolforderung, man braucht dort also
Ingenieure. Es ist uns ein Anliegen, jetzt
zu beginnen. Alle haben Interesse.

Zum Freuen ist es zu friih. Jetzt beginnt
die Arbeit. Uber einen langen Zeitraum
missen wir uns auf dem Land engagieren,
viel entschiedener als bisher. Doch welcher
gute Lehrer will schon aufs Land? Er ist iso-
liert, hat weder ein Theater noch ein Kino
in der Nahe und kriegt das gleiche Gehalt
wie ein Kollege in Bogota. Er misste mehr
Geld verdienen. Eine gute Schulbildung

ist die einzige Chance, die Menschen frei
macht. In Kolumbien wird das Gefdlle
zwischen Stadt und Land immer gréBer,
und wir tun zu wenig dagegen.

Der zeigt sich, wo man hinschaut!
Beispielsweise bekommen Abiturienten
auf dem Land nach einer nur einjahrigen
Zusatzausbildung einen padagogischen
Titel, der ihnen erlaubt zu unterrichten.
Diejenigen, die das machen, haben meist
nichts anderes gefunden.

Kolumbien war wahrscheinlich der
einzige Staat auf der Welt, der keinen
nationalen Lehrplan hatte, nicht einmal
innerhalb der Departamentos gibt es
Standards. Jetzt werden sie endlich auf
den Weg gebracht, ich unterstiitze eine
Expertenkommission des Ministeriums
bei der Ausarbeitung.

Frither war es nicht so. Bis in die 80er
Jahre hatten wir Lehrplane, die fir alle
Landesteile verbindlich waren. Dann kam
das Ende der Diktaturen in Lateinamerika
und eine komplexe Bewegung begann,
die Lehrersyndikaten und Gewerkschaften
viel Mitspracherecht gab, auch in Kolum-
bien. Die nationalen Lehrpldne wurden
abgeschafft, nun hieB es: dezentralisieren.

Abschliisse konnten nicht mehr verglichen
werden, es gab keine Standards, jede
Schule machte es anders. In den Laboren
haben wir mehr ethische Kontrollen, wie
mit Mausen umzugehen ist, als in den
Schulen fiir den Umgang mit Kindern. Ein
Lehrer wird nicht kontrolliert und muss
nie Rechenschaft ablegen. Das Lehrersyn-
diakt hat sogar die Lehrer dazu aufgeru-
fen, keine beobachtenden Mentoren ins
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Klassenzimmer zu lassen. Wir arbeiten Recht zu lernen

mit dem Bildungsministerium dagegen
an, und so langsam tragt das Friichte,

ohne Konfrontationen. Zumindest in den
Grundschulen machen wir gute Erfahrun-
gen, und die Lehrer 6ffnen die Tiren.
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in Kolumbien

Bienvenidos”, herzlich willkommen, sagt Ledn Jairo

Jaramillo und geht voran: Uber 150 Stufen fiihrt

die Treppe von der Gondelstation zu seiner Schule

hinauf. Dort, in der Comuna 7 von Medellin, unter-
richtet der 62-Jahrige die Kinder der Binnenfllichtlinge,
die wegen des Birgerkrieges in die Hiigel von Medellin
gekommen sind. Oder weil sie nach einem besseren
Leben suchten.

Wer sie besuchen will, tut gut daran, den Weg hinauf
nicht allein zu nehmen. Man verirrt sich leicht in dem Gas-
sengewirr aus abertausend kunterbunt zusammengebau-
ten Hutten, die an den steilen Hangen des Barrio Vallejuelos
kleben. Schlimmer noch: Ohne einen wie Ledn Jairo spaziert
man nicht schadlos durch diese berlichtigten Viertel der
Vertriebenen. Der Lehrer lebt hier mit seiner Familie und ge-
nieBt den Ruf einer Respektsperson, ein wichtiges Renom-
mee in der Drei-Millionen-Metropole Medellin, die zu Lebzei-
ten des Drogenbarons Pablo Escobar als Gewalthauptstadt
Lateinamerikas galt. Die meisten Opfer waren Menschen aus
den Comunas. Bis heute gibt es eine mafidse Struktur aus
Banden, die die Barrios, die Viertel, im Griff haben und sich
gegenseitig bekriegen.

LDer Barrio ist immer noch ein gefahrlicher Ort”, sagt
Ledn, als er das Schultor 6ffnet. ,Aber es ist besser gewor-
den, und bei uns sind die Kinder sicher!”

Ledn Jairo ist Mathematiklehrer und hat vor vier Jahren
das Bildungsprogramm Experimento der Siemens Stiftung
an seiner Schule eingefiihrt. Eine Besonderheit in Kolumbien
ist, dass Schiiler der 10. und 11. Klasse auch einen Schwer-
punkt auf Technik setzen kdnnen und beispielsweise in Elek-
tromechanik unterrichtet werden. Im Schulterschluss mit der
Universidad de Los Andes, die das Experimento-Programm
fur Kolumbien adaptiert hat, ermdéglicht die Stiftung tiber
eine Zusammenarbeit mit Siemens Colombia den Schiilern
auch praktische Ubungen mit Schaltsystemen, Elektromo-
toren, Messgeraten und anderen elektro-mechanischen
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Komponenten. Media Técnica heil3t dieser zweijahrige Un-
terricht, der die Jugendlichen davon abhalten soll, die Schule
abzubrechen, weil er es Schulabgdngern mit einem Zertifi-
kat ermdglicht, eine Ausbildung in einem technischen Beruf
oder sogar einen Studienplatz an der Uni zu finden.

Aber neben dem Fachlichen ist es der menschliche Faktor,
der an dieser Schule zahlt. Er wird schon auf dem Pausenhof
sichtbar, wenn sich Kinder von allen Seiten an Leén Jairo he-
randrangeln. Ein Siebenjdhriger hangt an seinem Arm und
versucht, die FiiBe vom Boden zu heben.

Wie schwer bin ich? Wie stark bist du?”, ruft der Kleine.
,Schaffst du mich? Nein, ich schaff” dich!”

Lehrer Ledn ldsst es ldchelnd geschehen. ,Viele Kinder
kommen zu uns, weil sie Lesen und Schreiben lernen wol-
len”, sagt er und versucht, den Buben auf die Beine zu stel-
len. ,Aber andere kommen vor allem, weil sie bei uns sicher
sind. Keine Drohungen, Priigel oder Schlimmeres.”

Stattdessen gibt es jeden Tag ein Mittagessen und Lehrer,
die Seelentroster sind.

.Was ist passiert?”, fragt er, als die 15-jahrige Eleanis in
der Cafeteria auf ihn zukommt. Sie weint, schittelt den
Kopf, will offensichtlich nicht tGiber ihren Kummer reden. Er
legt ihr den Arm um die Schulter und fiihrt sie erst einmal in
den Klassenraum. Physik steht auf dem Stundenplan. Leén
Jairo teilt Batteriehalter, Glihlampen und Kabel aus.

Wer weil3 noch, wie ein Stromkreis funktioniert?”, fragt.

Das wissen alle. Ein Kinderspiel. Auch Eleanis wirkt abge-
lenkt, als sie neben einer Mitschiilerin mit Kabeln, Steckern
und Fassungen hantiert. Da ihre Pulte schrage Auflagen
haben, experimentieren die Schiiler auf dem Steinboden.
Nach fiinf Minuten glimmen alle Limpchen und ein leises
Lacheln deutet sich auf Eleanis” Gesicht an.

+Damit haben wir ein geschlossenes Leitungssystem, das
an der Energiequelle beginnt und endet. Das ist der Strom-
kreis”, doziert der Lehrer. ,Jetzt zeigt mal, ob wir ihn verlan-
gern kdénnen.”

Ledn Jairo verteilt Biroklammern, Nagel, Trinkhalme und
Alufolie. Die Kinder spannen alle méglichen Materialien
zwischen die Klemmen und finden heraus, dass Metalle den
Strom leiten. Holz und Plastik, Radiergummis oder Trink-
halme dagegen nicht. Damit ist das Unterrichtsziel erreicht.

Die ndchste Lerneinheit spielt sich auBerhalb der Schule
ab. Ledn Jairo begleitet Eleanis auf einem Trampelpfad zu
einer Wellblechhiitte am Hang, ihrem Zuhause. Eine Glih-
birne spendet triibes Licht, Fenster gibt es keine. Auf einem
der Betten sitzt ihre Tante und erzdhlt von dem Ungliick, das
die Familie getroffen hat.

Jch hatte drei Kinder”, sagt sie. ,Jetzt habe ich noch zwei.
Eleanis” Cousin war mein Altester, er wurde erschossen. Er
war erst 24.”

Wer ihn erschossen hat und warum, weiB sie nicht.

LSelbst die Polizei weil3 es nicht. So ist das hier.”

Sie kam 1993 von der Pazifikkliste Kolumbiens mit ihren
Eltern nach Medellin.

Wir mussten fliehen, weil Guerilleros ins Dorf kamen”,
berichtet sie. ,Die nahmen sich, was sie wollten. Wer sich
wehrte, den brachten sie um. Als sie unseren Nachbarn er-
schossen, rannten wir davon und nahmen den Bus nach Me-
dellin. Ich war damals 22. Seither sind wir hier. Auch Eleanis
und ihre Geschwister wurden hier geboren. Wir sind wie
eine Familie.”

Doch in den Barrios von Medellin kamen die Fllichtlinge
vom Regen in die Traufe, auch hier nahmen sich Guerilla-
Milizen, was sie wollten, und wurden von paramilitarischen
Gruppen bekriegt, Staat und Polizei hatten nicht viel zu
sagen. Das hat sich gebessert. Die Guerilla ist landesweit in
einen Friedensprozess getreten, aber nach wie vor treiben
die Banden ihr Unwesen, erpressen Schutzgelder aus kleinen
Ladenbesitzern und handeln mit Drogen.

Lehrer Le6n weiB, es ist nur ein schwacher Trost fur
Eleanis und ihre Familie, dass sich in Medellin vieles zum
Besseren gewendet hat. Man kénnte fast sagen, die Stadt

sei generaltberholt. Mit groBen Infrastrukturprojekten hat sie
sich zu einer fortschrittlichen Stadt in Lateinamerika entwi-
ckelt. 2013 wurde Medellin daflir von der Entwicklungshil-
feorganisation Urban Land Institute sogar mit dem Preis fur
die ,innovativste Stadt der Welt” ausgezeichnet — noch vor
New York und Tel Aviv. Medellin wurde zudem 2016 von der
UNESCO als Sitz fiir die Prasentation des ,Informe de Segui-
miento de la Educacién en el Munde” ausgewahlt. Die tber
zahlreiche Hiigel weit verstreuten Armenviertel sind durch
Rolltreppen und Seilbahnen mit der Stadt verbunden. Das
Wichtigste ist aber: Uber Jahre wurden bis zu 40 Prozent des
stadtischen Etats fiir Bildung ausgegeben. Neue Schulen wur-
den gebaut, zusatzliche Lehrer ausgebildet und eingestellt.



Wir sind voran gekommen”, sagt Jorge Ivan Rios Rivera,
52, stellvertretender Bildungssekretar der Stadt Medellin.
LAber noch lange nicht zufrieden.” Der drahtige Mann in
Anzug und Krawatte sitzt im Rathaus, nippt siiBen Cafecito,
den die Sekretdrin gebracht hat, und doziert ibers Elend.
Aber der erste Blick tduscht. Jorge Rios Rivera wei3, wovon
er spricht, schlieBlich kommt er selbst aus einer Comuna.

Jal”, sagt er, ,aber ich wohne immer noch dort mit mei-
ner Familie. Und weiB: Bildung ist wichtig flr den Friedens-
prozess und das personliche Vorankommen.”

Damit sei es aber oft nicht weit her, denn die Schul-
pflicht endet mit der neunten Klasse, da sind die Kinder erst
14 Jahre alt — viele brechen schon vorher ab. ,Dann driften
sie ab, viele werden Tagediebe oder Verbrecher.”

Deshalb lege die Schulbehdrde groBe Hoffnung auf das
Bildungsprogramm Experimento fiir die Kleinen und ,Media
Técnica” fir die Alteren.

Jorge Rios Rivera weiB, dass Armut der Nahrboden fiir
neue Gewalt ist. ,Wir brauchen noch mehr soziale Gerech-
tigkeit und Infrastruktur in den Armenvierteln.” AuBerhalb
dieser Viertel haben die Reformen Ulberraschende Erfolge
gezeitigt. Die Mordrate sank, die Wirtschaft holte auf und
die Zahl der Touristen stieg an. Medellin heiBt die ,Stadt des
Friihlings”, wegen ihres milden Klimas. Jetzt wird sie ihrem
Namen gerecht. Nur die Comunas miissen noch aufholen.
Ein groBes Handicap sind zum Beispiel die Schulwege.

.In den Comunas mussen die Kinder bis zu 60 Prozent Ge-
falle hochkraxeln. Manchmal sind in den Hiigeln Schiisse zu

hdren. Also gehen sie nicht jeden Tag in die Schule.”

Da ist es wohl nicht ratsam, als Fremder einfach so
durch eine Comuna zu spazieren? Auch nicht durch seine?
.Richtig”, sagt er. Durch keine der 16 Comunas. Aber mit
mir schon! Ich gehdre hierher.”

In der Comuna 8 hausen eng an eng rund 134.000 Men-
schen. Je weiter man hinaufgelangt, desto trister sieht es
aus. Steile Wege neben stinkenden Wasserrinnen, Hiitten
aus Plastikplanen und Karton. Aber drinnen laufen Fernseher
und Ghettoblaster, denn die Bewohner der Kommune haben
Leitungen in diese Bezirke gelegt, die Strom zu bezahlbarem
Preis liefern.

Warum seid ihr nicht in der Schule?”’, ruft er drei jungen
Burschen zu, die am Wegrand lungern und ihn aus glasigen
Augen anschauen. ,Wenn du Geld verdienen willst, musst du
zur Schule gehen, dann findest du spater eine gute Arbeit.”

Die Kids nicken, umwabert von einer Marihuanawolke.
.Sie verkaufen Lotterie-Lose im Viertel”, erklart Jorge Rios.

~om Erlds holen sie sich billige Drogen.”
Aber er |asst nicht locker. ,Ihr kénnt es
schaffen”, ruft er ihnen zu. ,Ich habe es
auch geschafft!”

Seiner Mutter hat er es zu verdanken. Die
bestand darauf, dass er die Schule zu Ende
brachte. Danach erhielt er sogar ein Stipen-
dium fir die Universitat, studierte Jura und
unterrichtete spater an der Uni, bevor ihn der
Blirgermeister ins Bildungssekretariat holte.
Viele seiner Freunde aus der Grundschule seien nicht mehr
am Leben. ,Strengt euch an. Es geht!”

Wie zur Bestatigung blitzen dann und wann zwischen
all dem Mull helle, saubere Platze auf: Ein Spielplatz mit
Rutschbahn und Schaukel, ein Steinbrunnen, aus dem Trink-
wasser platschert, ein Internetcafé, in dem Computerkurse
angeboten werden, gratis. Bibliotheken mit Bildungsange-
boten, Blirgerzentren, in denen auch Konzerte und Kunst-
ausstellungen stattfinden. So viele kleine Zeichen, Symbole,
die Hoffnung machen.

.Nur die Computerrdume werden bewacht”, erklart Jorge
Rios bei einem Cafesito. ,Alles andere bleibt heil, niemand
zerstort das schone Neue, niemand stiehlt etwas.”

Nur ein paar Ecken weiter hinter der Schule ,Fundacion
Gente Unida, Cerre Luz de Oriente” lebt er mit seiner Fami-
lie. Dort wird er bleiben. Auch wenn es immer noch Gewalt
gibt im Viertel.

LAber weniger im Vergleich zu friiher. Viel weniger!”



in Kolumbien

Die lokale Stiftung Siemens Fundacién Colombia ist seit 2011 mit
dem Bildungsprogramm Experimento in Medellin prasent und
unterstiitzt die Stadt bei ihrer Strategie ,Medellin — la mas edu-
cada” fuir eine hohere Bildungsqualitat. Gerade eine verbesserte
naturwissenschaftliche und technische Ausbildung soll die soziale
und wirtschaftliche Entwicklung férdern. Ein Netzwerk mit Vertre-
tern der Bildungsbehdrde, aus Wirtschaft und Stiftungen, von den
Universitaten und aus der Zivilgesellschaft hat sich dafiir zusam-

mengefunden. Die Universidad de Los Andes adaptierte Experi-
mento fiir den nationalen Lehrplan und entwickelte Schulungen

fur Lehrer.

as Experimento-Programm passt in die Bildungs-

strategie der Stadt, entlang der gesamten Bil-

dungskette, vom Kindergarten tber Grund- und

weiterflihrende Schule bis hin zur Universitat. Die
MINT-Bildung soll neben anderen sozialen und wirtschaft-
lichen Férderungen dazu beitragen, den Friedensprozess
voranzutreiben.

Gerade in Medellin haben sich die meisten Binnenfliicht-
linge angesiedelt, die von Guerilla, Paramilitdrs und Drogen-
mafia von ihren Fincas und aus ihren Hausern auf dem Land
vertrieben wurden und eine Zuflucht suchten. So entstan-
den die riesigen Armenviertel auf den Hiigeln rund um die
Stadt, mit Menschen, die nicht mehr Teil der Gesellschaft
sein konnten, weil die Erwachsenen keinen Arbeitsplatz und
die Kinder keine Schule und damit keine Chance auf Bil-
dung, Ausbildung und Job hatten.

Unter dem parteiunabhdngigen Biirgermeister Sergio
Fajardo, ein Mathematiker, anderte sich das. 2004 begann
er, mit einer bahnbrechenden Agenda namens ,Medellin - la
mas educada” auf Bildung zu setzen. Jahrelang investierte
die Stadt fast 40 Prozent ihres Etats in Bildung. Die Strategie
ging auf.

Heute ist die Siemens Stiftung zusammen mit ihrer kolum-
bianischen Schwesterstiftung mit ihrem Experimento-Pro-
gramm Teil dieser Agenda und des Netzwerkes. Die Bildungs-
behorde der Stadt hat in Zusammenarbeit mit der Universidad
de los Andes die Weiterbildung fiir Lehrer an 6ffentlichen
Schulen konzeptioniert. In insgesamt 100 Schulen, in erster

Linie aber in den armeren Comunas, wird im Unterricht

experimentiert. Programme wie Experimento sollen nun
auch in andere Regionen und Stadte Kolumbiens getra-

gen werden. Wir sind Mitstreiter und geben gemeinsam
mit unseren Partnern Impulse fir eine Verdanderung hin
zum Guten.

Barbara Filtzinger, Leiterin des Bereiches Bildung der Siemens Stiftung
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Das Departamento
de Antioquia

m Departamento Antioquia unterrichten 19.000

Lehrer an 5.000 Schulen. Viele davon sind Zwerg-

schulen mit nur 12 oder 15 Schiilern unterschiedli-

chen Alters, alle in einer Klasse. Etwa 5.000 Kinder
wachsen beinahe ohne jeden Unterricht auf, weil die
Fincas ihrer Familien so abgelegen sind, dass sie Tage
zur nachsten Schule unterwegs waren.

Das Bildungsprogramm Experimento startete die
lokale Unternehmensstiftung Fundacién Siemens Co-
lombia in Kolumbien im Jahr 2011, seit 2007 arbeitet
die Stiftung mit der Universidad de Los Andes zusam-
men. Die Universitat bildet Lehrer in fliinf Workshops
aus und begleitet sie an ihre jeweiligen Schulen, um si-
cherzustellen, dass das Bildungsprogramm regelmaBig
und richtig eingesetzt wird, dass die Lehrer Impulse
bekommen und den Mut zum freien Forschen haben.
Nach Abschluss dieser Weiterbildung erhalten sie Zerti-
fikate. Fiir die am weitesten abgelegenen Zwergschu-
len wurden Treffpunkte in den so genannten Parques
Educativos eingerichtet. Von dort kénnen die Lehrer
Experimento-Materialien fiir drei Monate ausleihen. Bis
Ende 2016 wurden 1.250 Lehrer an etwa 260 Schulen
weitergebildet.

Damit sich das Bildungsprogramm noch schneller
ausbreitet und richtig im Schulalltag verankert, arbei-
ten auch die Dozenten an den sogenannten Escuelas
Normales Superiores mit Experimento. Das sind Bil-
dungseinrichtungen, in denen zukiinftige Lehrer ein
Jahr lang unterrichtet werden. Die Absolventen sind
demnach die zukiinftigen Ausbilder.
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Ein Geprach mit Nestor David Restrepo, Bildungssekretar
des Departamentos de Antioquia

Wie 16sen wir dann erst den Transport
zur Schule? Aber gerade auf dem Land

Da gibt es in der Tat viel zu tun, denn
zum Begriff Bildung gehdren die Themen
Kindheit, Unterrichtsqualitat, aber auch
Grundversorgung, Infrastruktur, Schul-
transport und Erndhrung. Hinzu kommt,
dass unser Departamento Antioquia so
bergig und unwegsam ist, dass manche
Familien drei Tagesmarsche von der
nachsten Gemeinde entfernt liegen.

mussen wir Bildung férdern und das auch
flr Jugendliche und Erwachsene.

Ja, es wurde ausgehandelt, dass alle
ehemaligen Guerilleros Zugang zu Grund-,
weiterfihrenden und technischen Schulen
erhalten. Aber wir haben schon jetzt

jedes Jahr 80.000 Schulabgdnger, die den
Eignungstest fiir die Uni nicht schaffen
oder zu abgelegen wohnen. Wir haben
deshalb ein neues Modul eingefiihrt: eine
technische Ausbildung vor dem Abitur, um

sie besser in die Arbeitswelt zu integrieren.

Sie lernen, mit Technik und Elektronik
umzugehen, bauen Motoren und arbei-
ten mit elektrischen Aggregaten. Dabei
unterstlitzen uns die Siemens Stiftung
und die Regionalgesellschaft Siemens
Colombia, sie stellen uns die Materialien
zur Verfligung, mit denen die Schiiler
Uber Experimento hinaus iben kénnen.
Die ersten 10.000 Schulplatze fir diese
JJecnica Laboral” haben wir bereits.

Es wird auf jeden Fall sehr viel mehr kosten,
als wir bisher fiir Bildung ausgegeben ha-
ben. Allein fur das Renovieren der Schulen
reden wir von umgerechnet 650 Millionen
Euro (2 Billionen Pesos). Wir haben in jeder
Gemeinde jede Woche ein neues Problem:
Hier ist ein Dach eingestdirzt, dort ist es zu
feucht, woanders hat sich der Boden geho-
ben. Wir rennen den Problemen hinterher,
anstatt Schulpolitik mit Vision zu machen.
Das missen wir andern.

Wir bauen in naher Zukunft keine neuen Schulen, sondern re-
novieren die alten - es sei denn, sie sind nicht mehr zu retten.
So wie in San Jeronimo, 40 Autominuten von Medellin, dort
sind alle drei Schulgebaude so baufallig, dass wir sie abreiBen
und ein groBes neues bauen. In Kolumbien investieren wir
zum ersten Mal seit 70 Jahren mehr Geld in Bildung als ins Mi-
litdr. Bildung spielt nicht eine wichtige Rolle, sondern die wich-
tigste Gberhaupt im Friedensprozess. Denn Guerilleros, die nie
zur Schule gegangen sind und nichts anderes kennen, als zu
kdmpfen, brauchen eine Perspektive. Die Kinder in unseren
Klassenzimmern sind S6hne und Tochter von Guerilleros und
Paramilitars, daneben Kinder von Bauern, die von einer der
beiden Kampftruppen vertrieben oder umgebracht wurden.

Ja, aber wir haben nicht fiir jeden Schiiler einen Therapeuten,
deshalb betrifft das die Lehrer. Die sollen nicht nur lehren, dass
zwei mal zwei vier ist, sondern sind Teil einer Wandlung, bei
der es primdr um Werte geht. Sie kdnnen das auch nicht alleine
leisten. Die ganze Gesellschaft ist mitverantwortlich.

Wir haben an den Universitaten einen ,Lehrstuhl fir den Frie-
den” eingefiihrt. Aber bisher war er nicht strukturiert, mehr
Theorie als Praxis. Das andern wir jetzt. Alle Lehrer miissen
den Kindern facheriibergreifend vermitteln: ,Respektiert
euch gegenseitig. Begegnet euch auf Augenhohe. lhr seid
Briider und Schwestern.” Es geht um Menschenrechte, um



Experimento in Kolumbien

»In Kolumbien
ist das Fach
,Frieden’
mindestens

so wichtig wie
Mathematik
oder Biologie.”

Blirgerverantwortung, um gesellschaftliche
Verantwortung und Demokratie. In Kolum-
bien ist das Fach ,Frieden” mindestens so
wichtig wie Mathematik oder Biologie.

Sind Kolumbiens Lehrer offen dafiir?
Daran arbeiten wir. Unsere Lehrer sind un-
terbezahlt und nicht gut ausgebildet. Auch
das muss sich @ndern. Voraussetzung ist
erst mal, dass wir sie erreichen. Kolumbien
hat keine Struktur fir ein Bildungsmodell
auf dem Land. Es muss ein Modell sein,

bei dem die Anwesenheit der Kinder in der
Schule nicht im Fokus steht. Dass alle kom-
men, ist Utopie. Wir werden also zum einen
Schulwege ausbauen und zum anderen
noch in diesem Jahr die ersten 140.000 Ta-
blets verteilen. Darauf sind Lernmaterialien
abgespeichert, die Lehrer und Schiiler mit
nach Hause nehmen. AuBerdem richten
wir in Dorfern und Kleinstadten ,Parques
Bibliotecas” ein, die Kurse fiir Kinder und
Erwachsene anbieten.

An welcher Stelle greift das Bildungs-
programm der Siemens Stiftung?
Gemeinsam zu experimentieren ist in
Kolumbien eine neue Art, zu unterrichten.
In der Gruppe diskutieren, den anderen
verstehen, bedeutet, der Anderen wird in
den Dialog einbezogen. Auch wenn er der
Sohn eines Paramilitdrs oder Guerilleros
ist. Das ist: Friedensprozess unterrichten.
Der Lehrer steht nicht nur an der Tafel und
doziert, wahrend die Schiiler abschreiben.
Sondern er begleitet das Lernen, regt an,
Zusammenhange innerhalb der Gruppe zu
begreifen. Das gilt facheriibergreifend: Das
Zauberwort heiBt Teamwork.

Funktioniert das wirklich, wenn das
Team aus Kindern besteht, deren Vater
sich gegenseitig umbringen wollten?
Die Kinder der Gruppen mussen gut
ausgewahlt sein, dabei brauchen sie
Unterstiitzung. Alle haben komplexe
kulturelle Hintergriinde. Das missen die

Lehrer verstehen und koordinieren. Es geht
um Inklusion und Integration, damit nicht
wieder die Schwachen in der Ecke stehen.

Und was erwarten Sie von der

Siemens Stiftung?

Wir missen in Bildung investieren. Wenn
uns Unternehmen und Stiftungen wie

die Fundacién Siemens Colombia und
Siemens Stiftung nicht unterstltzen, ver-
lieren wir viel Zeit und hétten nicht diesen
Ansatz, den Experimento bietet. Wir
haben nicht mal genligend Ressourcen fiir
den Auss6hnungsprozess. Wir kampfen

in Kolumbien oft gegen Biirokratie. Der
einzige gute Weg, voranzukommen, sind
private Investitionen. Wir missen alle
zusammen helfen.

Sie wirken sehr engagiert bei diesem
Thema ...

Ja! Es hat mich immer beschaftigt. Meine
Master- und Doktorarbeit handelt vom
kolumbianischen Konflikt und Postkon-
flikt. In Antioquia wiitete der Birger-
krieg am schlimmsten. Ganze Regionen
standen abwechselnd unter Kontrolle
der linken Guerilla und dann wieder der
rechten Paramilitars, viele Menschen
wurden vertrieben oder getdtet. Auch als
Professor an der Uni habe ich mich mit
dem Thema beschaftigt, wie wir das Land
in die Versohnung fiihren kdnnen. Es gibt
nichts Wichtigeres!

Experimento in Kolumbien

Basic Needs in Necocli

Trinkwasser fiir Schulkinder — endlich lernen ohne Bauchweh

ecocli heiBt der Ort im Norden
von Kolumbien, von dort ist es
nicht mehr weit bis zur paname-
sischen Grenze. Staubige Feld-
wege fithren von Necocli durch eine ver-
Odete Landschaft mit verlassenen Hofen
zwischen verwilderten Feldern zu einer
kleinen Schule namens ,Instituciéon Educa-
tiva de Mellito”. Erst seit finf Jahren ldsst
es sich unbehelligt durch die Region Urabd
reisen, die bekannt war als ,rote Zone” der
Guerilla. Denn hier verlief die Route der
Drogen- und Waffenhdndler nach Panama.
Urabd stand lange Zeit fiir Kokain- und
Waffenhandel und fiir Bananenplantagen.
In diesem heiBen und feuchten Klima
konnten Bananen das ganze Jahr tber

geerntet werden. Vor fast 100 Jahren wur-
den deshalb riesige Plantagen angelegt,
die seit Anfang des 20. Jahrhunderts der
US-amerikanischen United Fruit Company
gehorten, bekannt unter dem Namen
Chiquita. Den Konzern hatte die kolumbia-
nische Regierung ins Land geholt, um die
Wirtschaft anzukurbeln.

Heute funktionieren die Plantagen als
Kooperativen, viele finden ohne Schul-
und Ausbildung Arbeit. An guten Tagen
kann ein Landarbeiter 40.000 Pesos
verdienen, umgerechnet 13 Euro. Damit
kommt er im Monat auf das gleiche Gehalt
wie die Grundschullehrerin Janet Pereira
Martinez. Die schlanke junge Frau mit
der schwarzen Haarmahne unterrichtet
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Der Experi-
mento-Kasten
ist das Schmuck-
stuck der Schule,
der es sonst an
allen Ecken und
Enden fehlt.

Naturwissenschaften an der Mellito-Schule.
Zweimal im Jahr knattert sie auf ihrem
Moped eine halbe Stunde bis zum nédchsten
JParque Educativo”, wo es 14 Experimento-
Kasten gibt. Einen davon schnallt sie auf
den Gepdacktrager und macht sich auf den
Riickweg, mindestens drei Monate wird sie
damit arbeiten.

Wahrend dieser Zeit ist der Kasten das
Schmuckstiick der Schule, der es sonst
an allen Ecken und Enden fehlt. Kaputte
Stihle ohne Lehne, briichige Tische, tote
Ventilatoren unter der Decke. Moskitos
flirren durch die schwiile Luft, Schulunifor-
men kleben am K&rper. Bis vor kurzem gab
es nicht einmal Wasser, nicht ungewdhn-

lich fiir Kolumbien, in dem es kein flachen-
deckendes Wasserleitungssystem gibt. Und
wo es kein Wassernetz gibt, gibt es auch
keine Kanalisation.

Lehrerin Janet Pereira beginnt deshalb
ihren naturwissenschaftlichen Unterricht
mit dem Themen Umwelt. ,Wie immer!”,
sagt sie und lachelt. Denn in Necocli geht
es um die Grundversorgung.

JWisst ihr, was mit dem Abfall passiert,
den ihr in den Fluss werft?”, fragt sie die
Schiler. ,Er macht euch krank! Ihr trinkt
das Wasser und bekommt Bauchschmerzen
und Durchfall!”

Dann verteilt sie Becher, Plastikflaschen
und Filterpapier und marschiert mit den

Dass sauberes
Trinkwasser
lebenswichtig
ist, haben die
Kinder durch das
streng behiutete
~Wunderding”
gelernt, das seit
einem Jahr im
Schulhof steht.

Kindern hinunter zum Fluss. Dort schépfen
sie Proben aus den triiben Fluten, hocken
sich ans Ufer und filtern es nacheinander
durch eine Schicht aus Steinchen, dann
durch Sand und schlieBlich durch Filterpa-
pier, bis sich in der Plastikflasche tropf-
chenweise helles und durchsichtiges Was-
ser sammelt.

Dass sauberes Trinkwasser lebenswich-
tig ist, haben die Kinder durch das streng
behitete ,Wunderding” gelernt, das seit
einem Jahr im Schulhof steht, einge-
mauert in ein Hauschen, zu dem nur der
Hausmeister einen Schlissel besitzt. Drin
steht ein Wasserfilter, den die Fundacién
Siemens Colombia gespendet hat. Seitdem
sich die Kinder aus den beiden Hahnen be-
dienen, die aus der Wand ragen, sind Falle
von Durchfall und Bauchschmerzen spiir-
bar zurlickgegangen.

2010 brachte die Stiftung des Versor-
gungsunternehmens ,Empresas Publicas de
Medellin” (EPM) im Verbund mit anderen,
darunter der Fundacién Siemens Colombia,
das Projekt ,Agua para Educacion, Educa-
cién para el agua” auf den Weg, um Schu-
len auf dem Land mit Trinkwasser zu ver-
sorgen. Inzwischen gibt es sie in fast 600
Landschulen von Antioquia.

in Kolumbien

Die Fundacién Siemens Colombia
arbeitet zusammen mit der Stiftung

des Versorgungsunternehmens ,Em-
presas Publicas de Medellin” (EPM), um
Schulen auf dem Land in der Region
Antioquia mit Trinkwasser zu versorgen.
Eine Komponente dabei ist das Thema
Hygiene aus dem Bildungsprogramm
Experimento der Siemens Stiftung.




it ihrem internationalen Bildungsprogramm Experi-
mento fordert die Siemens Stiftung das naturwissen-
schaftlich-technische Verstandnis von Kindern und
Jugendlichen. Im Vordergrund steht das selbstandige
Experimentieren, Erforschen und Begreifen von Naturphdanomenen
rund um die Themen Energie, Umwelt und Gesundheit. Kernele-
mente des Programms sind Experimentierkdsten und Unterrichts-
materialien fiir rund 130 Experimente, mit denen die Kinder und
Jugendlichen altersgerecht an globale Herausforderungen wie Treib-
hauseffekt, Trinkwassergewinnung oder erneuerbare Energien heran-
geflihrt werden. Die Experimente bauen vom Kindergarten bis zum
Schulabschluss aufeinander auf und ermdglichen so einen kontinu-
ierlichen Wissenszuwachs entlang der gesamten Bildungskette.

Experimento | 4+ richtet sich an Kinder zwischen vier und
sieben Jahren, Experimento | 8+ an Grundschulkinder und Experi-
mento | 10+ an Schiiler in weiterfiihrenden Bildungsstatten.

Ein weiterer zentraler Aspekt des Programms sind die Lehrerfort-
bildungen. Dort erhalten Erzieher und Lehrkrafte im Rahmen von
Kursen Einblicke in das Konzept von Experimento und Schulungen fiir
den Einsatz der Experimente im Unterricht. Der Wissenstransfer an
den Schulen folgt dann dem Multiplikatorenprinzip: Lehrkréfte, die
bereits Erfahrungen mit Experimento gemacht haben, geben diese
an ihre Kollegen weiter. Ausfiihrliche Anleitungen und Arbeitsblatter,
die auch in digitaler Form abrufbar sind, erleichtern die praktische
Umsetzung der Experimente im Unterricht. Zudem ist die Ausstat-
tung der Experimentierkésten einfach gehalten und umfasst Materia-
lien, die den Lernenden aus ihrem Alltag bekannt sind. Die Experi-
mente kdnnen problemlos in jedem Klassenzimmer durchgefiihrt
werden, ein Laborraum ist nicht erforderlich.

Besonders wichtig fur die globale Akzeptanz und Verbreitung von
Experimento ist die Zusammenarbeit mit anerkannten Bildungspart-
nern vor Ort. Sie kennen die Besonderheiten der landerspezifischen
Bildungswelten und tragen wesentlich zu entsprechenden Anpassun-
gen des Bildungsprogramms und dessen Umsetzung bei.

Mit Experimento leistet die Siemens Stiftung nicht zuletzt auch
einen Beitrag zur Verbesserung der Berufschancen von Jugendli-
chen. Weltweit werden groBe Anstrengungen unternommen, um die
Ausbildung in den MINT-Fachern, also in Mathematik, Informatik, Na-
turwissenschaft und Technik, zu verbessern. Fiir Entwicklungs- und

Schwellenlander ist dieser Prozess mit groBen Herausforderungen
verbunden. Eine fundierte naturwissenschaftlich-technische Bildung
tragt wesentlich zur wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Entwick-
lung eines Landes bei. Notwendige Voraussetzung dafiir sind junge
Menschen, die friihzeitig an die MINT-Facher herangefiihrt werden
und sich mit Lust und Begeisterung damit auseinandersetzen.

inder und Jugendliche sind neugierig und fasziniert von der
Welt, die sie umgibt. Wenn sie Naturphdanomene eigenstan-
dig entdecken und erforschen kénnen, steigt ihre Motiva-
tion fiir das Erlernen von naturwissenschaftlich-technischen
Zusammenhdngen. Auf diesem Prinzip des forschenden Lernens
basiert das Konzept von Experimento. Mit dem Bildungsprogramm
kénnen Pddagogen Kinder und Jugendliche friihzeitig fiir Natur und
Technik begeistern und ihr Interesse tiber alle Altersstufen hinweg
wach halten. Im Gegensatz zum Frontalunterricht gestalten die Kin-
der und Lehrkréfte dabei den Lernprozess gemeinsam. Die Schii-
ler lernen miteinander und voneinander. Durch die Dokumentation
ihrer Forschungsaktivitdten, etwa in Form von Fotos oder gemalten
Bildern, machen sie sich ihren Lernprozess bewusst. Die Lernbeglei-
ter wiederum helfen den Kindern dabei, vielfdltige Erfahrungen zu
sammeln, und férdern ihre Experimentierfreude ebenso wie ihr freies
und eigenstindiges Arbeiten. Uber alle Altersstufen hinweg sind die
Experimente so konzipiert, dass sie die Neugierde der Schiiler we-
cken, ihren SpaB am Experimentieren férdern und sie fiir das Unter-
richtsthema motivieren.

Bei den Jiingsten (Experimento | 4+) geht es vor allem darum,
ihnen erste grundlegende Erfahrungen in Sachen Energie, Umwelt
und Gesundheit zu ermdglichen, etwa mit der Erforschung der Frage,
ob Wasserverschmutzung immer sichtbar ist.

Im schulischen Kontext (Experimento | 8+) werden diese Erfah-
rungen weitergefiihrt und vertieft. Wichtig ist nun auch die Balance
zwischen theoretischem und praktischem Lernen. Die Schiiler sollen
ebenso wie ,echte Wissenschaftler” ihre Ideen und Vermutungen for-
mulieren, Experimente durchfiihren, ihre Beobachtungen beschrei-
ben und die Ergebnisse auswerten.

In den weiterfiihrenden Schulen (Experimento | 10+) kommt die
Verbindung der Experimente mit ihrer Anwendung in Industrie und
Wissenschaft hinzu. AuBerdem enthélt diese Bildungseinheit viele Ex-
perimente, die sich fiir den Einsatz in fachilibergreifenden Projekten
eignen. Komplexe Themen wie etwa die Trinkwasserknappheit sind
besser zu verstehen, wenn die Schiiler sie aus mehreren Perspektiven
(Physik, Chemie, Biologie, Geographie) betrachten kénnen.

Experimento folgt dem Ansatz der ganzheitlichen Bildung. Des-
halb fordert das Projekt neben dem naturwissenschaftlich-techni-
schen Verstandnis auch das sprachliche Ausdrucksvermdgen als
Grundlage des Wissenserwerbs und die Verbindung von fachlichem
Lernen mit der Ubernahme von Verantwortung. SchlieBlich hangt

die Zukunft der globalen Entwicklung nicht nur davon ab, dass junge
Menschen Herausforderungen wie etwa den Treibhauseffekt friihzei-
tig wahrnehmen, sondern sich damit auch verantwortungsvoll und
konstruktiv auseinandersetzen.

Besonders fiir weniger entwickelte Lander ist es schwierig, mit
den modernen, globalen Entwicklungen Schritt zu halten. Schon im
Schulalter gibt es groBe Unterschiede, was Wissen und Verstandnis
der MINT-Facher betrifft, je nach sozialer und regionaler Herkunft.
Kenntnisse in diesen Disziplinen sind notwendig, um aktiver Teil der
Gesellschaft zu sein und die Zukunft mitzugestalten.

Ur ein selbstandiges, verantwortungsbewusstes Handeln
und Urteilen braucht es neben Faktenwissen auch Werte,
mit denen sich der Einzelne identifizieren kann und die auch
die kulturelle Identitét eines ganzen Landes unterstiitzen.
Neben der Familie kann sie vor allem die Schule den Kindern und
Jugendlichen vermitteln. Der naturwissenschaftlich-technische Un-
terricht ist ein besonders geeigneter ,Experimentier-Raum” fiir die
Auseinandersetzung mit Werten, weil gerade sie anregen, zu fragen,
zu entscheiden und zu werten. Kinder sollen von Anfang an dazu
angeregt werden, ihre eigenen Wertvorstellungen zu entfalten.

Mit ihrem Engagement mdchte die Siemens Stiftung individuelle
Werte mit zukunftsrelevanten Themen zusammenbringen. Die Werte
sind auf zwei Ebenen angesiedelt: Zum einen handelt es sich um
Werte, die durch Lernprozesse bedingt sind. Sie spielen sich in einer of-
fenen Form zwischen Lehrern und Schiilern ab und regen dadurch an,
im Team zusammenzuarbeiten und Verantwortung zu Gibernehmen.
Die zweite Ebene bezieht sich auf inhaltliche Werte wie Solidari-
tat, Umweltbewusstsein und Nachhaltigkeit.

athalie von Siemens, Vorstand der Siemens Stiftung,
betont einen wichtigen Punkt des Engagements der Stif-
tung im Bildungsbereich: Die Lehr- und Lernmethoden
muissen sich verandern, weil sonst weniger entwickelte
Lander im globalen Wettbewerb abgehdngt werden. Gleichzeitig
birgt das Internet aber auch die Chance, diese Lander besser in mo-
derne Bildungsprogramme einzubinden und sie mit qualitativ hoch-
wertigen Lehrmaterialien zu versorgen. Zum Beispiel Open Educatio-
nal Resources (OER).
Diese Quellen sind im Internet frei zugdngliche Unterrichts-
und Lernmaterialien mit offener Lizenz, dazu gehéren komplette
Kursentwiirfe, Aufgabenblatter, Klausuren, Lehrbiicher, Videos,
Anwendungsprogramme und vieles mehr. Die Sammlung von In-
formationen und Dokumenten lasst sich als eine Art globaler Wis-
sensbestand begreifen, der seine Urspriinge in der Open-Source-

Bewegung der spdten 60er und friihen 70er Jahre hat. In den 90ern
miindete diese Entwicklung in die Open-Access-Bewegung, die freien
Zugang zu wissenschaftlicher Literatur forderte, insbesondere wenn
diese durch &ffentliche Mittel finanziert wurde. Vor diesem Hinter-
grund entstanden auch das freie Betriebssystem Linux und die Enzy-
klopadie Wikipedia. Nach Definition der UNESCO sind die OER eine
,didaktische, nicht kommerzielle Ressource”, die sich an eine ,divers
zusammengesetzte Gruppe von Benutzern” richtet und tiber Informa-
tions- und Kommunikationstechnologie weltweit verbreitet wird.

In ihrer ,Pariser Erklarung zu Open Educational Resources” von
2012 forderte die UNESCO, Bildungsmaterialien unter offener Lizenz
zur Verfligung zu stellen. Dem kommt auch die Siemens Stiftung
nach, die genau das mit den Materialien in ihrem Medienportal tut.
Diese OER kénnen Lehrer herunterladen, verdandern, mit anderen mi-
schen und weitergeben, es muss nur kenntlich gemacht werden, was
verandert wurde. Beispielsweise kann ein Lehrer in Mexiko, der nach
dem Programm Experimento der Siemens Stiftung unterrichtet, das
entsprechende Material herunterladen, kann es individuell anpassen,
z.B. sprachlich, kiirzen oder mit eigenen Materialien mischen. An-
schlieBend druckt er es aus und gibt es an seine Schiiler weiter oder
|dsst sie direkt online darauf zugreifen — je nach technischer Ausstat-
tung der Schule. AnschlieBend darf er das verdanderte Material wieder
verdffentlichen, vorausgesetzt er stellt es unter dieselbe freie Lizenz,
sodass andere Lehrer darauf zugreifen kdnnen. So haben Lehrkréfte
in aller Welt kostenfreien Zugriff auf qualitativ hochwertige, bereits
erprobte Unterrichtsmaterialien, die schnell anpassbar sind.

xperimento kommt aktuell in zwdlf Landern in Europa, La-

teinamerika und Afrika zum Einsatz. Die spezifischen Anfor-

derungen der unterschiedlichen ,Bildungsmarkte” werden

durch entsprechende Anpassungen der Methoden und In-
halte berlcksichtigt.

Haupteinsatzorte des globalen Bildungsprogramms sind neben
Deutschland vor allem Lateinamerika und Subsahara Afrika.

In Lateinamerika liegt der Schwerpunkt auf der Vermittlung der
Didaktik und Methodik in Zusammenarbeit mit anerkannten Bil-
dungspartnern vor Ort. Die Inhalte des Programms flieBen in die
universitare Ausbildung und die Weiterbildung von Lehrkraften in
Argentinien, Bolivien, Brasilien, Chile, Ecuador, Kolumbien, Mexiko
und Peru ein.

In Stidafrika sorgen spezielle Experimento-Zentren in Johannes-
burg, Durban, Mthatha und Kapstadt fiir die Wissensweitergabe der
Programminhalte an die Schulen der Umgebung. In Kenia ist das
Experimento-Zentrum in der Hauptstadt Nairobi. In Nigeria in Lagos.
In Deutschland bieten Experimento-Zentren in zwolf Stadten Fortbil-

dungen fiir Lehrkrafte der umliegenden Schulen an.



in Kolumbien

SIEMENS | Fundacion

Alle mussen
miteinander
kooperieren”

Zehn Jahre Fundaciéon Siemens Colombia

ie lokale Unternehmensstiftung Fundacién Siemens

Colombia engagiert sich in zwei Bereichen: zum

einen in der MINT-Bildung in Schulen.

Das Experimento-Programm kommt seit 2011 in
Grundschulen und in der Sekundarstufe zum Einsatz, in Me-
dellin und im ganzen Departamento Antioquia, auBerdem in
Tenjo, nahe Bogota. Mittlerweile sind mit dem Programm Ex-
perimento und dem Vorgdangermodell Discovery Box mehr als
3.000 Lehrer geschult und 500 Schulen ausgestattet worden.
Seit 2016 werden Lehrer zudem in ein zertifiziertes Schu-
lungsprogramm aufgenommen. Allein im vergangenen Jahr
erreichte dieses Programm 260 Lehrkrdfte aus 50 Schulen
und damit mehr als 10.000 Schiiler.

AuBerdem engagieren wir uns im Bereich von einfachen,
aber effektiven technischen L&sungen in ruralen Gebieten.
Seit 2011 hat unsere Stiftung gemeinsam mit Kooperations-
partnern Gber 600 SkyHydrant-Filter in Schulen installiert, das
bedeutet Trinkwasser fiir mehr als 350.000 Schiiler. In abge-
legenen Gemeinden filtert er fiir die Menschen das Trinkwas-
ser auch ohne Stromanschluss. Mit der Unterzeichnung des
Friedensvertrages ist das
Land in eine Phase getre-
ten, in der alle miteinander
kooperieren miissen, damit
ein Frieden auf Dauer ge-
lingt. Unser Engagement
als Stiftung ist deshalb ein
wichtiger Beitrag.

Daniel Fernandez, Vorstands-
vorsitzender der Fundaciéon
Siemens Colombia und CEO

Siemens S.A., Stidamerika,

ausgenommen Brasilien

Partner der

Siemens Stiftung
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Das internationale
Bildungsprogramm Experimento
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2004 startete der damalige BU’Fgermeister von
Medellin, Sergio Fajardo, eine Agenda namens
Medellin — la mas educada”.
Er setzte konsequent auf Bilaung. Im Rahmen die-
ser Agenda er6ffnete die Stadt 2007 den Parque
Explora, ein interaktives Wissenschafts- und Tech-
nologiemuseum in Medellin mit 22.000 m? Flache,
~in dem auch das gréBte StiBwasseraquarium in
Lateinamerika untergebracht ist.
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